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Dopasowanie otworéw nawiewnych do
wywiewnych warunkiem dobrej wen-
tylacji

Wentylacja ma za zadanie wymiang po-
wietrza w pomieszczeniach. Dzigki niej
zaspokajane sg potrzeby oddechowe
zwierzat, mozliwy jest tez prawidlowy
proces termoregulacji. Skutkiem bledow
w wentylacji sg czesto niskie przyrosty
masy ciata drobiu. W artykule oméwio-
no kilka gléwnych bledow wentylacji gra-
witacyjnej i wymuszonej, wynikajacych
z wadliwej konstrukcji i regulacji otwo-
réw nawiewnych i wywiewnych (str. 8).

Metody obniZzania temperatury w kur-
niku

Podczas duzych upaléw bardzo czesto
zdarza sie, ze stosowany system wenty-
lacyjny okazuje si¢ niewystarczajacy do
zapewnienia optymalnej temperatury w
kurniku. Wydaje sig¢, ze w sytuacjach,
gdy temperatura w kurniku przekracza
30°C, tym bardziej gdy przekracza 35°C,
a higrometr wskazuje niskg wilgotnosc
wzgledna, najlepsza metoda obnizenia
temperatury w strefie bytowania ptakow
jest dostarczenie silnie rozpylonej wody
pod postacig mgly o bardzo drobnych
czasteczkach (str. 12).

Jakoéé skorupy jaj. Problem dietety-
ki weterynaryjnej

Obnizenie jakosci skorup jaj w stadzie
jest pierwszym zauwazanym przez pro-
ducenta objawem nadchodzacego spad-
ku dochodéw, po pierwsze z powodu
zwiekszonej liczby sttuczek, a po drugie
jest czesto zapowiedzig spadku niesno-
$ci. Problem obnizenia jakosci skorupy
jaja nalezy rozpatrywac¢ w wielu aspek-
tach, zarowno weterynaryjnych jak i zy-
wieniowych. Artykut traktuje ten pro-
blem jako zagadnienie dietetyki wetery-
naryjnej (str. 19).

Skaza moczanowa u kur

Skaza moczanowa wystepuje u wszyst-
kich gatunkow ptakéw w kazdym wie-
ku. Jest wyodrebniona choroba przemia-
ny materii, ale rowniez czgstym (np. u
kur) objawem patologicznym niektérych
chorob zakaznych i niezakaznych. W obu
przypadkach objawy skazy moczanowej
sg nastepstwem dysfunkcji nerek oraz
zaburzen w przemianie biatkowej.
W przypadku skazy moczanowej u kur
dochodzi do zwigkszenia stezenia kwa-
su moczowego we krwi, ktory jest u pta-
kow koncowym produktem przemian
biatkowych (str. 26).
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Jakosé skorupy jaj

Problem dietetyki weterynaryjnej

Marek Fiuk

Stowo dieta, pochodzace od greckiego stowa diaita, oznaczalo pierwotnie sposéb zycia. We wsp6i-
czesnej terminologii lekarskiej dieta to okreslony iloSciowo i jakoSciowo spos6b zZywienia, a diete-
tyka to nauka zajmujgca si¢ zasadami prawidlowego odzywiania organizmu zdrowego oraz chore-
go. Genetyczne udoskonalenie ras zwierzat, rodow czy tez linii i idace za nimi coraz wigksze
wymagania produkcyjne sytuujg obecnie dietetyke organizmu zdrowego na pograniczu fizjologii i

patologii.

Przed dietetyka organizmu zdrowego stawia si¢
obecnie zadania profilaktyki zywieniowej cho-
rob bakteryjnych, pasozytniczych (endo-, a
obecnie juz i ektopasozytoéw), chor6b przemia-
ny materii oraz niedoborowych. Mowigc o nie-
doborach mamy na mysli: energi¢, aminokwa-
sy, witaminy, makro- i mikroelementy oraz
kwasy tluszczowe. Bardzo wiele problemow,
ktorymi zajmowatl si¢ kiedys lekarz weteryna-
rii, jest obecnie uprzedzanych przez profilak-
tyke zywieniowg. W przypadku stosowania
koncentratéow paszowych dotyczy to zarowno
produkcji fermowej, jak i drobnotowarowe;j.
Przedmiot dietetyki weterynaryjnej jest niedo-
ceniany przez wielu lekarzy, lecz jest on z pew-
noscig przyszloscig dla wielu z nich. Nie ma
tez mozliwosci, by wspoélczesny przemyst pa-
szowy radzil sobie bez udziatu lekarzy wetery-
narii i nie mam tu na mysli tylko nadzoru nad
higieng czy udzialu w sporach przy reklama-
cji pasz.

Obnizenie jakosci skorup jaj w stadzie jest
pierwszym zauwazanym przez producenta ob-
jawem nadchodzacego spadku dochodow, po
pierwsze z powodu zwigkszonej liczby sttuczek,
a po drugie jest czgsto zapowiedzig spadku nie-
$nosci. Problem obnizenia jakosci skorupy jaja
nalezy rozpatrywaé¢ w wielu aspektach, zarow-
no weterynaryjnych jak i zywieniowych. Artykut
traktuje ten problem jako zagadnienie dietetyki
weterynaryjne;j.

Zacznijmy wigc od poczatku. Z czego zbu-
dowana jest skorupa jaja?
Sktad skorupy wg Sauveura (1988) jest na-

stepujacy:
Woda 1,6%
Biatko 3,3%
Weglan wapnia 93,5%
Trojfosforan wapnia 0,8%
Weglan magnezu 0,8%

Jedynym mikroelementem wystepujacym w
skorupie w ilosci wiecej niz sladowej jest man-
gan (7 ppm). Jak wida¢, skorupa jest zbudowa-
na zasadniczo z weglanu wapnia. Mozna przy-
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jac, ze w skorupie o masie 6 g znajduje si¢ okoto
2,3 g wapnia.

Wapn jest wchianiany tylko w dwoch pierw-
szych odcinkach jelita cienkiego — dwunastnicy
(ok. 24 cm) i jelicie czczym (ok. 50 cm), krotko
mowigc na niediugim odcinku. Istotne jest za-
tem, by ograniczy¢ do minimum iloS¢ czynni-
koéw wplywajacych negatywnie na jego wchia-
nianie i mozliwie zwigkszy¢ ilos¢ czynnikow
wspierajacych absorpcje tego pierwiastka. Wapn
to nie tylko skorupa. Wiadomo z praktyki, ze
kilkudniowy brak wapnia w paszy prowadzi do
zahamowania owulacji. Swiadczy to o odziaty-
waniu tego pierwiastka na wielkos¢ produkcji
przez udzial jonéw wapnia w gospodarce hor-
monalnej organizmu.

WPLYW WIEKU PTAKOW
NA WYKORZYSTANIE
WAPNIA

Zacznijmy od rozpoczecia niesnosci. Aby mioda
kura mogla znies¢ pierwsze jaja, musi miec zgro-
madzony w organizmie zapas wapnia. Jest on
magazynowany w jamach szpikowych kosci diu-
gich. Proces tworzenia si¢ tego zapasu rozpo-
czyna si¢ okolo 10 dni przed wejsciem w nie-
$noscé. Rezerwa taka stanowi zapas wystarcza-
jacy do zniesienia pierwszych szesciu jaj. Powin-
no sie zatem w tym okresie zwiekszy¢ udziat Zro-
det wapnia w paszy. Nalezy jednak pamigtac, ze
nie moze to wplynaé¢ na zmniejszenie spozycia
paszy, gdyz zmniejszone spozycie moze z kolei
op6znic rozpoczecie niesnosci. Generalnie rzecz
ujmujgc, wykorzystanie wapnia z paszy nie
jest wysokie i zmniejsza si¢ wraz
z wiekiem ptakow:

do 5. miesiaca niesnosci 50-60%
od 5. do 10. miesigca niesnosci 40%
powyzej 10. miesigca niesnosci 35%

Problem ten nabiera wi¢kszego znaczenia je-
zeli wezmiemy pod uwage fakt, ze wraz z wie-
kiem rosnie masa jaja, a zatem i masa skorupy.
Wynika z tego, ze udzial Zrodla wapnia w paszy
powinien wzrasta¢ wraz z wiekiem niosek,




zwlaszcza jezeli jest nim kreda i to w formie mie-
lonej, z ktorej wykorzystanie wapnia jest bardzo
niskie. Duzy udziat kredy w paszy moze utrud-
nia¢ prawidlowe zbilansowanie dawki w pozo-
state skladniki odzywcze. W praktyce istnieje
koniecznos¢ stosowania jako zZrodet wapnia pre-
paratow specjalistycznych, takich jak ,Ovipon”.
Nie ulega watpliwosci, ze jego skutecznosc by-
taby wieksza, gdyby produkowano go w formie
granulatu, a nie proszku.

CZAS PRZEBYWANIA WAPNIA W POLU
WCHLEANIANIA I FORMA, W JAKIEJ JEST
PODAWANY

Wiadomo, ze im wieksze stezenie wapnia w swie-
tle jelita tym mniejszy stopien jego przyswaja-
nia. Zwiazane jest to prawdopodobnie z wysyce-
niem systemu transportowego CaBP (biatko no-

P Ny S

Ryc. 1. Muszle ostryg OYTA 2 dla dorostych kur niosek

Ryc. 2. Muszle ostryg OYTA 1 dla mtodych kurek przed roz-
poczeciem niesnosci

Ryc. 3. Muszle ostryg OYTA 0 dla matych ptakéw (prze-
piérki, bazanty, gotebie)

$nikowe — Calcium Binding Protein). Dlatego im
diuzej wapn pozostaje w polu wchlaniania, tym
wspolczynnik jego absorpcji jest wiekszy. Wy-
diuzanie czasu przebywania Zrodla wapnia w
przewodzie pokarmowym, a tym samym zwiek-
szenie wchlaniania, jest wazne, gdyz umozliwia
ograniczenie jego udzialu w paszy do niezbed-
nego minimum. Podawanie duzych ilosci zwiaz-
kow wapnia, wynikajgce z zapotrzebowania pro-
dukcyjnego, stwarza sytuacje, w ktorej ptaki
znajdujg sie¢ na pograniczu hiperkalcemii pro-
dukcyjnej, tzn. okresowo nadmiernego stezenia
jonow wapnia w plazmie krwi. W konsekwencji
dochodzi do osteolizy, a wigc spadku jonow wap-
nia przeznaczonych do produkcji skorupy. Jed-
noczesnie mamy do czynienia ze zwiekszeniem
wydalania nerkowego jonow wapnia, fosforanow
oraz soli magnezu, sodu i potasu. Rownomier-
ne wchianianie wapnia do krwiobiegu w cyklu
dobowym mozna osiggnac stosujac w paszy kre-
de w formie granulowanej, a najlepiej rozdrob-
nione muszle ostryg.

Reasumujac - wapi nalezy podawaé w for-
mie pozostajacej dlugo w polu wchianiania.
Nadmierne iloSci wapnia w paszy powodujg za-
blokowanie systemu transportowego i prowadza
nieuchronnie do obnizenia jakosci skorupy.

ZNACZENIE PORY DNIA
PRZY PODAWANIU WAPNIA

Znaczenie pory dnia przy podawaniu wapnia jest
zwigzane ze zmiennym zapotrzebowaniem orga-
nizmu nioski na wapn w zaleznosci od obecnosci
jaja w jajowodzie oraz od fazy jego formowania.
Skorupa powstaje w tzw. czesci macicznej jajowo-

Ryc. 4. Dobrowolne spozycie skorup ostryg w zaleznosci
od obecnosci lub braku jaja w jajowodzie (P. Mongin, B.
Sauveur, 1974)

7 PRZY FORMOWANIU JAJA

BEZ
FORMOWANIA
JAJA

Spozycie skorupek w ciggu dnia, w g/2 godz.

6 8 10 12 14 16 18 20
Godziny dnia
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du, pelnigcej role gruczotu skorupowego. Jajo
pozostaje tam okoto 20 godzin, ale sam proces kal-
cyfikacji skorupy trwa okoto 12 godzin. Liczac czas
od momentu owulacji, proces ten rozpoczyna sie
w 10. godzinie a konczy w 22. godzinie przesuwa-
nia si¢ jaja przez jajowod. Jezeli w kurniku stosu-
je sie typowy cykl swiatla (16 godzin swiatta i 8
godzin ciemnosci), proces ten zaczyna si¢ w poz-
nych godzinach popotudniowych a konczy nad
ranem. Proces tworzenia skorupy wywotuje u kury
specyficzng chec¢ pobierania wapnia, ktora poja-
wia sie miedzy 8. a 12. godzing liczac od owulacji
(ryc. 4). Jest to powiazane z wyzszg retencjq tego
pierwiastka w organizmie ptaka (ryc. 5). Aby za-
spokoic ten cykliczny ,gt6d” wapnia, wykorzystu-
jac jednoczesnie podwyzszong w tym czasie zdol-
nosc organizmu ptaka do jego absorpcji, nalezy
w godzinach popoludniowych i wieczornych
umozliwié nioskom zwi¢kszone pobranie wap-
nia. Jest to szczegolnie wazne w przypadku wyso-
ko produkcyjnych stad. Mozna podawac po po-
tudniu pasze bogatsza w ten skiadnik, co w prak-
tyce jest bardzo trudne do zrealizowania i Igczy
sie najczesciej ze zwigkszonym spozyciem paszy,
albo wstawia¢ do kurnika karmidla z dodatko-
wym Zrodlem wapnia. Ta druga metoda daje na
0got lepsze wyniki.

FOSFOR
I ROWNOWAGA FOSFOROWO-WAPNIOWA

Fosfor jest pierwiastkiem niezbednym do synte-
zy biatek. Zbyt mata dawka fosforu przyswajal-
nego w paszy jest przyczyna obnizenia masy z6t-
tka (najwiecej fosforu w jaju znajduje si¢ w z6t-

Ryc. 5. Przyswajanie wapnia w réznych fazach formowa-
nia jaj (H. Itoh, 1967)

100+
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tku), przy czym spadek masy ogolnej jaja jest
niewielki, oraz przyczyng spadku wydajnosci nie-
$nej. Towarzyszy temu obnizenie apetytu. Dra-
styczne niedobory fosforu moga prowadzic¢ na-
wet do upadkow.

Skutki niedoboru fosforu w znacznym stop-
niu sg potegowane przez nadmierng podaz wap-
nia w paszy. Wzajemna proporcja tych pier-
wiastkow jest rzecza zasadniczg. U niosek sto-
sunek tych pierwiastkow jest calkowicie od-
mienny niz u ptakow rosnacych. Jest on znacz-
nie przesuniety w strone wapnia i wynosi wg
roznych zrodet od 3 : 1 do 5: 1. Moim zdaniem
nieprawidlowe jest stosowanie preparatow typu
JAvimix” czy ,Mineralmix” u ptakow rosnacych
(w czasie odchowu kurczat z rodéw niesnych
czy tez u brojlerow), u ktorych omawiany sto-
sunek powinien wynosic¢ 2 : 1. Fakt nieprawi-
dlowego zbilansowania wapnia i fosforu jest
bardzo czesta przyczyna wad skorupy, a takze
spadku niesnosci. Podczas bilansowania zawar -
tosci tych pierwiastkow w paszy nalezy uwzgled-
ni¢ ich zawartos¢ w innych sktadnikach paszy,
zwlaszcza w maczce kostnej czy migsno-kost-
nej. Kazda maczka powinna by¢ zaopatrzona
nie tylko w certyfikat czystosci bakteriologicz-
nej, ale takze w certyfikat jakosciowy, deklaru-
jacy m.in. zawartosc tych pierwiastkow. Pod-
czas bilansowania nalezy uwzglednic takze wiek
ptakow, gdyz wiadomo, ze kury doroste wyko-
rzystuja nie tylko fosfor nieorganiczny, ale row-
niez organiczne polaczenia fosforu pochodzace
ze zboz. Dotychczas przyjmowano, ze srednia
dostepnosc fosforu ze zb6z wynosi 30%. Oka-
zuje si¢ jadnak, ze dostepnosc ta jest rozna dla
roznych zboz. I tak np. fosfor jest znacznie le-
piej przyswajalny z pszenicy czy jeczmienia niz
z kukurydzy.

Niezbilansowanie fosforu moze wywierac roz-
ny niekorzystny wplyw na proces formowania
skorupy jaja. Nadmiar fosforu pociaga za sobg
swiekszone zapotrzebowanie organizmu na
wapn, co moze by¢ przyczyna pogorszenia ja-
kosci skorupy. Ponadto zwigkszenie stgzenia jo-
now fosforu w ptynie macicznym daje sygnat
do zbyt wczesnego zatrzymania procesu kry-
stalizacji weglanu wapnia. Do odwrotnej sytu-
acji, czyli do niedoboru fosforu, dochodzi w
przypadku obnizenia w paszy ilosci fosforu
przyswajalnego. Nastepuje to przy bilansowa-
niu mieszanki paszowej, gdy blednie przyjety
zostal procent fosforu przyswajalnego. Istnieje
tez mozliwo$¢ wchodzenia fosforu w reakcje z
zelazem i tworzenia nierozpuszczalnych soli
tego metalu. Z taka sytuacjgq mozemy si¢ spo-
tka¢ podczas nadgorliwej profilaktyki anemii,
gdy niepotrzebnie lub w nadmiernych ilosciach
stosowane sg preparaty zelazowe.

ZNACZENIE WITAMINY D;

Witamina D; odgrywa zasadniczg rol¢ w pro-
cesie absorpcji wapnia z jelit. Jest ona nie-




zbedna do syntezy bialka nosnikowego CaBP,
ktore odpowiada za transport wapnia przez
$ciang jelita. Witamina D3, bedgc regulatorem
parathormonu, zajmuje miejsce czynnika kon-
trolujgcego metabolizm wapnia i fosforu, gdyz
parathormon steruje procesem osteolizy. Jej
niedobor jest przyczyna zmniejszonego przy-
swajania wapnia. Witamina D3, czesto trakto-
wana jako panaceum na mi¢kka skorupe, po-
dawana jest ptakom w zestawie AD3E w ilo-
Sciach przekraczajgcych zdolnosé jej magazy-
nowania przez organizm, wrecz szkodliwych, z
niewielkim pozytywnym skutkiem dla jakosci
skorupy. Jezeli stosuje si¢ w premiksach wita-
miny otoczkowane, rzadko wystepuje jej nie-
dobor. Niedobory moga si¢ pojawiac¢ w nastep-
stwie zaburzen przyswajania tluszczy, wraz z
ktorymi jest ona wchianiana.

ENZYMY PASZOWE A JAKOSC SKORUPY

Zywienie ptakow oparte jest gtéwnie na zbozach.
Ziarna zboz zawierajg weglowodany nieskrobio-
we (pszenica i zyto zawierajq duzo arabinoksyla-
now, jeczmien i owies zawieraja f3-glukany), kto-
re powodujg znaczne zwiekszenie lepkosci tresci
jelitowej. Wplywa to niekorzystnie na procesy tra-
wienia i wchianiania sktadnikéw pokarmowych
z paszy. Ma to réowniez wplyw na jakosc skorupy
jaj, gdyz hamowane jest m.in. wchianianie ttusz-
czy, a wraz z nimi witamin w nich rozpuszczal-
nych, czyli AD;EK.

Chociaz stosowanie dodatku enzymoéw w pa-
szach dla niosek jest obecnie tematem wielu spo-
row to nie ulega watpliwosci, ze dodawanie ksyla-
nazy do pasz pszennych a B-glukanazy do pasz
jeczmiennych poprawia wchianianie ttuszczy, a
tym samym wpltywa korzystnie na jakosc skoru-
py. Dotyczy to rowniez stopnia wybarwienia z6tt-
ka, ktore dzieki stosowaniu tych enzymow jest le-
piej wybarwione srednio o 0,2-0,3 punktu w skali
La Roche’a. Stosowanie enzymow paszowych
zmniejsza rowniez procesy fermentacyjne w jeli-
tach, a tym samym ilos¢ wody w pomiocie, co z
kolei zmniejsza jego objetosc. Ma to ogromne zna-
czenie w chowie klatkowym, a dla producentow
jaj wylegowych nie bez znaczenia jest mniejsza ilos¢
brudnych jaj.

PROCESY ZACHODZACE W WATROBIE

W przypadku obnizenia jakosci skorup czy spad-
ku wydajnosci niesnej w stadzie zawsze nalezy
bra¢ pod uwage obraz sekcyjny watroby. Narzad
ten jest wielka fabryka i magazynem wielu sktad-
nikow, m.in. witamin. Jest takze miejscem pro-
dukgji soli zétciowych, odgrywajacych decyduja-
cq role w mechanizmie transportu ttuszczy, wraz
z ktérymi nastepuje absorpcja kompleksu wita-
min AD;EK. Wszystkie te witaminy wplywajg na
jakosc skorupy przez kontrole metabolizmu wap-
nia i fosforu, kontrole funkcjonowania nabton-
koéw ukltadu rozrodczego i gruczoléow wydzielni-

czych, produkujacych hormony sterujace pracg
ukiadu rozrodczego.

Wszelkiego rodzaju stany zwyrodnieniowe wa-
troby odbijajg si¢ na jakosci skorupy i wydajnosci
niesnej. Np. stosowanie kredy mielonej jako Zro-
dia wapnia w mieszance pelnoporcjowej, oprocz
wczesniej omowionych wad, powoduje nadmierne
spozycie paszy, gdyz kury wicksza iloScig karmy
zaspokajaja zapotrzebowanie na wapn. Wzrost spo-
zycia mieszanki przekracza czg¢sto zapotrzebowa-
nie organizmu i powoduje nadmierne obciazenie
watroby, co w prostej linii prowadzi do jej zwyrod-
nienia. Wszystkie preparaty zawierajace metioni-
ne, izoleucyne, choline, silimaring i witaming E w
polaczeniu z selenem, stosowane w odpowiednich
ilosciach, bedg dziataly ostaniajaco na komorki wa-
troby, a wiec posrednio wplywajq dodatnio na ja-
kos¢ skorupy.

ZNACZENIE INNYCH PIERWIASTKOW

Nigdy nie nalezy lekcewazy¢ takich pierwiast-
kow jak mangan, chlor czy bor. Szczegolnie cie-
kawy jest ten ostatni mikropierwiastek, o kto-
rym wiadomo tylko tyle, ze jego niedobory po-
woduja zachwianie procesu krystalizacji sko-
rupy. Jony manganu biorg udzial w syntezie
siateczki biatkowej, ktorej konstrukcja wyraz-
nie wplywa na wytrzymalos¢ skorupy. Anta-
gonistg manganu jest zelazo, nalezy wigc prze-
strzega¢ odpowiedniego stosunku tych pier-
wiastkow.

Ujemnie na jakos¢ skorupy wplywajg wszel-
kiego rodzaju czynniki alkalizujgce. Jednym z
nich sg aniony chloru. Wspélczesne rody i linie
niosek wymagaja duzej podazy sodu, ktorego za-
potrzebowanie zwykle pokrywane jest przez do-
danie do paszy soli spozywczej, czyli chlorku so-
dowego. Mamy wowczas do czynienia z nadmia-
rem jonow chloru. Dlatego wskazane bytoby uzu-
pelnianie jonoéw sodu raczej przez dodawanie do
paszy weglanu sodu.

W artykule tym nie pisalem o tym, jaki wptyw
na tworzenie skorupy jaja wywierajg inne witami-
ny, makro- czy mikroelementy z tej prostej przy-
czyny, ze nie bylby to artykut lecz ksigzka. W pod-
recznikach znajdziecie Panistwo wiadomosci, ze np.
magnez znajduje si¢ w paszach ilosciach dosta-
tecznych, ze jego wchilanianie w jelicie, w przeci-
wienstwie do wchlaniania sodu, odbywa si¢ na
zasadzie transportu aktywnego, a nerki wykazuja
wyjatkowg zdolnos¢ reabsorpcji tego pierwiastka i
w praktyce nie wystepuja niedobory magnezu w
zywieniu ptakéw — wigc po co o tym pisac? Cho-
ciaz moze nalezaloby napisac i o tym, aby ustrzec
lekarzy weterynarii i producentéw przed nattokiem
réznorodnych, mocno reklamowanych tzw. zba-
wiennych preparatow (w tym przypadku chelatow
magnezuy).

Lek. wet. Marek Fiuk
MARCMEDIC P.W.
Siedice
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